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Cette publication a été realisée par des étudiants en troisieme année du cycle
ingénieur de Mines Paris PSL Research University. Il présente le travail réalisé dans le cours
intitulé « Descriptions de controverse », qui a pour objectif d’introduire les étudiants a
I'univers incertain de la recherche scientifique et technique et de les sensibiliser aux enjeux
de la participation citoyenne.

Mines Paris décline toute responsabilité pour les erreurs et les imprécisions que peut
contenir cet article. Vos réactions et commentaires sont les bienvenus. Pour signaler une
erreur, réagir a un contenu ou demander une modification, merci d’écrire a la responsable
de I'enseignement : madeleine.akrich@minesparis.psl.eu
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m Introduction

L'Homme a toujours entretenu une relation complexe avec les insectes. Longtemps
considérés comme des nuisibles, vecteurs de maladies et fléaux a éradiquer, leur réle clef
pour I'équilibre des écosystémes apparait de plus en plus dans 'opinion publique. Comme
nous le présente l'ingénieur consultant en agronomie avec qui nous avons conduit un
entretien, cette évolution de la perception de I'Homme envers les insectes est visible a
travers la publicité et Il'apparition de contenus de sensibilisation, qui ont changé la
représentation des insectes dans les médias. Ainsi, si autrefois on voyait principalement des
insectes ravageurs dans les médias, tels que les moustiques ou les punaises de lit,
désormais, on voit de plus en plus souvent des papillons, des coccinelles et des abeilles.

Les nombreux services écosystémiques rendus par les insectes sont aujourd’hui
démontrés par la communauté scientifique. lls participent a la fertilisation des terres
agricoles grace a la pollinisation et ont un impact économique important. Par exemple, au
niveau européen, 84 % des espéces végeétales cultivees dépendent directement des
insectes pollinisateurs'. En plus de leur role dans I'agriculture, les insectes sont également
impliqués dans la dépollution des cours d'eau et le recyclage des nutriments, ainsi que dans
la dégradation de la matiére organique. Un sénateur membre de I'OPECST nous explique
par exemple que la disparition de certaines espéces de scarabées entraine une invasion de
bouse de vache dans des prairies. La disparition des insectes entrainerait une perte de
biodiversité importante, puisque ceux-ci sont a la base de l'alimentation de nombreuses
especes, et notamment des oiseaux, provoquant tout un bouleversement de la chaine
alimentaire. Le journal “Le Courrier de I'Ouest” publie le 31/05/2022 un article sur la
disparition d’'une espéce de moineau, disparition due notamment au déclin des insectes
dans la région?.

Une étude quantitative réalisée sur Scopus en prenant en compte les articles publiés
entre 1980 et 2022 permet d’établir le graphique suivant :

" Elisabeth J. Eilers et al., « Contribution of Pollinator-Mediated Crops to Nutrients in the Human Food
Supply », PLOS ONE 6, n° 6 (22 juin 2011), https://doi.org/10.1371/journal.pone.0021363.

2 Fabien Gouault, « Un moineau friquet albinos observé en Deux-Sévres : « c’est un peu comme gagner
au loto » », Courrier de I'Ouest, 31 mai 2022,
https://www.ouest-france.fr/nouvelle-aquitaine/bressuire-79300/insolite-un-moineau-friquet-albinos-observe-en-de
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Apparition du déclin des insectes dans la littérature scientifique
Source: recherche effectuée sur Scopus, production originale de notre groupe

Ce graphique permet clairement de constater que le nombre d’articles évoquant les
insectes ainsi qu’un déclin ont augmenté dans les 40 derniéres années. On pourrait croire
en premier abord que les scientifiques arrivent a un consensus sur le déclin des insectes,
mais en étudiant les documents de plus prés, les avis divergent.

Pour analyser la controverse, son émergence et son articulation entre les différents
acteurs, nous étudierons dans un premier le temps, aprés un bref historique sur I'apparition
de la problématique du déclin des insectes dans la sphére scientifique et médiatique, la
controverse autour des méthodes de mesure du nombre d’insectes. Dans un second temps
nous verrons les causes principales avancées par certains scientifiques pour expliquer ce
déclin. Nous présenterons également la controverse autour de ces causes, et I'intérét qu’ont
certains acteurs de faire perdurer des controverses. Enfin, dans une troisieme partie, nous
détaillerons les actions a mener pour préserver les insectes ainsi que leur pertinence, mais
également les obstacles qui existent aujourd’hui a leur mise en place.
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m Mesurer le déclin des insectes

m Quel consensus scientifique sur le déclin des insectes ?
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En 2014, une publication de Dirzo et al. Defaunation in the Anthropocene?®, parait
dans Science et attire, entre autres, I'attention sur un fort déclin des populations d’insectes.
Cet article connait une certaine médiatisation. Mais I'élément déclencheur de la controverse
est la parution en octobre 2017, dans la revue en ligne PLOS One, d’'une étude allemande

3 Rodolfo Dirzo et al., « Defaunation in the Anthropocene », Science 345, n° 6195 (25 juillet 2014):
401-6, DHQ&MMMQLSQ&DQ&M
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alarmante au sujet du déclin des insectes. Cette étude de suivi des populations sur 27 ans a
révélé un déclin de 76 % de la biomasse des insectes volants dans plusieurs zones
protégées d'Allemagne®. Des études scientifiques précédentes documentaient déja des
diminutions localisées des populations de papillons®, d’abeilles sauvages®’ et de papillons
de nuit®. Le papier de Hallmann montre une généralisation de ce déclin a tous les insectes
aériens. A noter que ce papier a d’abord été soumis a la trés prestigieuse revue Nature, qui
'a refusé. Larticle est trées médiatisé et déclenche une vague de réactions. Le Directeur
Scientifique de 'INRAE, C. Huyghe, le qualifie d’ « excellent », dans un article de la revue de
IAFIS®.

A Tinverse, I'ingénieur agronome Philippe Stoop porte par exemple un regard trés
critique sur la méthodologie, notamment I'échantillonnage. Il publie un article dans une revue
en ligne, the European Scientist :

« Il ne s’agit pas d’'un suivi de long terme sur des sites déterminés, mais d’une
compilation de résultats disparates, obtenus sur 63 sites différents, dont 26
seulement ont été suivis 2 années ou plus (et aucun plus de 4 fois) ! »*°

D’autres études s’ajoutent aux corpus de preuves en faveur d’'un déclin rapide et
sans précédent des populations d’insectes. Une étude dans les foréts tropicales de Porto
Rico™ rapporte des pertes de biomasse entre 98 % et 78 % pour les arthropodes butinant
au sol et ceux vivant dans la canopée sur une période de 36 ans, avec des pertes annuelles
respectives entre 2,7 % et 2,2 %'. Une premiére méta-analyse, menée par Francisco
Sanchez-Bayo, spécialiste de I'environnement et écologiste a I'Université de Sydney,
présente un examen complet de 73 rapports historiques sur le déclin des insectes dans le
monde entier, et évalue les facteurs de ce déclin. Cette revue systématique révéle des taux
de déclin dramatiques qui pourraient conduire a I'extinction de 40% des espéces d'insectes

4 Caspar A. Hallmann et al., « More than 75 Percent Decline over 27 Years in Total Flying Insect
Biomass in Protected Areas», PLOS ONE 12, n° 10 (18 noctobre 2017): 0185809,

5 Jeremy A. Thomas, « Butterfly cc;mmunities under threat », Science 353, n° 6296 (15 juillet 2016):

216-18, https://doi.org/10.1126/science.aaf8838.

6 D. Goulson, G.C. Lye, et B. Darvill, « Decline and Conservation of Bumble Bees », Annual Review of
Entomology 53, n° 1 (2008): 191-208, https://doi.org/10.1146/annurev.ent0.53.103106.093454.

7 Simon G. Potts et al., « Global Pollinator Declines: Trends, Impacts and Drivers », Trends in Ecology &
Evolution 25, n° 6 (1 juin 2010): 345-53, https://doi.org/10.1016/j.tree.2010.01.007.

8 Kelvin F. Conrad et al., « Rapid Declines of Common, Widespread British Moths Provide Evidence of
an Insect Biodiversity Crisis », Biological Conservation 132, n° 3 (1 octobre 2006): 279-91,
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2006.04.020;

Richard Fox et al.,, « Long-Term Changes to the Frequency of Occurrence of British Moths Are
Consistent with Opposing and Synergistic Effects of Climate and Land-Use Changes », The Journal of Applied
Ecology 51, n° 4 (ao(t 2014): 949-57, https://doi.org/10.1111/1365-2664.12256.

9 Christian Huyghe, « Production agricole et préservation de I'environnement : est-ce possible ? », Afis
Science - Association francaise pour [linformation scientifique, consulté le 15 décembre 2022,
https://www.afis.org/Production-agricole-et-preservation-de-I-environnement-est-ce-possible.

° Philippe Stoop, « L'extinction de 75% des insectes: Comment nait une légende scientifique »,

European Scientist (blog), 6 juillet 2020,
https://www.europeanscientist.com/fr/environnement/lextinction-de-75-des-insectes-comment-nait-une-legende-s
cientifique/.

" Bradford C. Lister et Andres Garcia, « Climate-driven declines in arthropod abundance restructure a
rainforest food web », Proceedings of the National Academy of Sciences 115, n° 44 (30 octobre 2018):

E10397-406, https://doi.org/10.1073/pnas.1722477115.
2 ister et Garcia.
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dans le monde au cours des prochaines décennies'. Ces études font I'objet de critiques,
comme celles de Michael Willig ou David Wagner' ',

Fin 2019, un article parait dans la prestigieuse revue scientifique Nature'®, et apporte
de nouvelles preuves du déclin des insectes. Cette étude porte sur un grand nombre de
sites (150 dans des prairies, et 140 en forét), et suit un protocole expérimental rigoureux :
les sites sont observés tous les ans, et sont comptabilisés le nombre d’espéces observées,
leur abondance (nombre d’individus), et leur biomasse. Cette étude annonce aussi de trés
fortes baisses de population : dans les prairies, une chute de 67% pour la biomasse, 78%
pour I'abondance (nombre d’insectes piégés), et 34% pour le nombre d’espéces. Cette
publication n’est pas une confirmation de celle d’Hallmann car ses résultats sont encore
beaucoup plus alarmants : il s’agit ici du déclin entre 2008 et 2017, soit 10 ans seulement,
alors que I'étude de Hallmann et al. portait sur une période de 28 ans (1989 a 2016).

Ces tendances sont alarmantes, et les médias ont commencé a partager la nouvelle
d'une « apocalypse des insectes »'". Dans I'un de leurs articles, The Guardian a annoncé
que « les insectes pourraient disparaitre d'ici un siécle au rythme actuel de leur déclin »'®
[Traduction libre] et a déclaré plus récemment que « notre monde s'arrétera sans eux »'°
[Traduction libre]. Le New York Times Magazine a également rapporté que « L'apocalypse
des insectes est la. » [Traduction libre], renfor¢cant encore leur message avec l'illustration
d'une guépe qui explose®. ABC news a utilisé un terme Iégérement différent, I'appelant «
Insect Armageddon » ?' et a déclaré « If they go, we go ».

En avril 2020, la revue Science publiait la plus vaste méta-analyse conduite a ce jour
sur le déclin des populations d'insectes®?. Des chercheurs allemands y établissent de
nouvelles estimations de la vitesse de ce phénomeéne. Des chiffres plutdt rassurants : une

' Francisco Sanchez-Bayo et Kris A. G. Wyckhuys, « Worldwide Decline of the Entomofauna: A Review
of Its Drivers », Biological Conservation 232 (1 avril 2019): 8-27, htips://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.01.020.

“ M. R. Willig et al., « Populations are not declining and food webs are not collapsing at the Luquillo
Experimental Forest », Proceedings of the National Academy of Sciences 116, n° 25 (18 juin 2019): 12143-44,
https://doi.org/10.1073/pnas.1820456116.

> David L. Wagner, « Global Insect Decllne Comments on Sanchez-Bayo and Wyckhuys (2019) »,
Biological Conservation 233 (1 mai 2019): 332-33,

6 Sebastian Seibold et al., « Arthropod Decline in Grasslands and Forests Is Associated with
Landscape-Level Drivers », Nature 574 n°® 7780 (octobre 2019): 671-74,

7 Susanne Zazzera, « The Insect Apocalypse: A Cause for Concern or Simply an Exaggeration? »,
Blbuken (blog) 3 avrll 2022

8 Damlan Carrington, « Plummetlng Insect Numbers “Threaten Collapse of Nature », The Guardian, 10
fevrler 2019, sect US news,

1 Dave Goulson « The Insect Apocalypse: ‘Our World Will Grind to a Halt without Them », The
Guardian, 25 juillet 2021, sect. Environment,
https://www.theguardian.com/environment/2021/jul/25/the-insect-apocalypse-our-world-will-grind-to-a-halt-without
-them.

20 Jarvis Brooke, « The Insect Apocalypse Is Here », The New York Times, consulté le 15 décembre
2022, https://www.nytimes.com/2018/11/27/magazine/insect-apocalypse.html.

2! Eric Campbell, « “Insect Armageddon”: Europe Reacts to Alarming Findings about Decline in
Insects », ABC News, 14 octobre 2019,
https://www.abc.net.au/news/2019-10-15/insect-armageddon-europe-reacts-to-alarming-insect-decline/11593538.

2 Roel van Klink et al., « Meta-analysis reveals declines in terrestrial but increases in freshwater insect

abundances », Science 368, n° 6489 (24 avril 2020): 417-20, hitps://doi.org/10.1126/science.aax9931.
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baisse d'abondance des insectes terrestres limitée a 9 % par décennie, et une surprenante
hausse de 11 % par décennie pour les insectes aquatiques. Quelques mois plus tard, parait
dans la toute aussi prestigieuse revue Nature Ecology & Evolution une étude américaine de
Crossley et al. exhibant des résultats réfutant un quelconque déclin chez les arthropodes
aux Etats-Unis.

Ces travaux font alors I'objet de vives critiques. Une équipe critique composée de dix
chercheurs conduite par Marion Desquilbet (Inrae) et Laurence Gaume-Vial (CNRS) releve
de nombreuses erreurs, comme ['utilisation de données provenant d’'une zone sinistrée a la
suite d’'un incendie dans sa réponse a l'article. Les auteurs de I'étude commentée répondent
et présentent un erratum de leur travail. Mais Laurence Gaume-Vial et ses collégues sont
loin d’étre convaincus :

« lls n’ont pris en compte que 5 % de nos commentaires et n'ont corrigé que les
erreurs les plus flagrantes. »*

De plus, Ellen Welti, une chercheuse en écologie a la Smithsonian Institution, affirme
que les résultats de Crossley et al. reposent sur une hypothése clé, mais erronée, selon
laquelle I'échantillonnage a été collecté de maniére cohérente dans le temps au sein de
chaque ensemble de données?. A ce jour, dans différents commentaires critiques ou lettres
a I'éditeur de Science, 60 scientifiques ont manifesté des doutes sur la solidité de I'étude de
Van Klink. Leurs auteurs, eux, maintiennent leur position. Pour Philippe Grandcolas (CNRS),
ce débat n’a peut-étre pas lieu d’étre car le probléme ne vient pas des résultats mais de
"ambition de 'étude,

« Avant de conduire une méta-analyse, il faut cadrer précisément la question a
laquelle on veut répondre. Ici, on essaie de trouver une estimation globale et
chiffrée a partir de situations locales sans aucun rapport. Je ne suis pas certain
que cela ait un sens. »%°

Enfin, Laurence Gaume-Vial, co-autrice du commentaire sur Van Klink, affirme que le
probléme n’est pas purement scientifique mais également a fortes implications politiques :

2 Marion Desquilbet et al., « Comment on “Meta-analysis reveals declines in terrestrial but increases in
freshwater insect abundances” », Science 370, n° 6523 (18 décembre 2020): eabd8947,

2 Ellen A. R. Welti et al., « Studies of Insect Temporal Trends Must Account for the Complex Sampling
Histories Inherent to Many Long-Term Monitoring Efforts », Nature Ecology & Evolution 5, n° 5 (mai 2021):
589-91, https://doi.org/10.1038/s41559-021-01424-0.

% Stéphane Foucart, « Vive controverse autour du déclin des insectes », Le Monde.fr, 18 janvier 2021,
https://www.lemonde.fr/sciences/article/2021/01/18/vive-controverse-autour-du-declin-des-insectes_6066693 16
20684 .html.
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« En minimisant a tort le déclin des populations d’insectes, ces publications ne
peuvent que ralentir les décisions publiques. »?

m Comment quantifier le déclin des insectes ?

Avant de discuter des mesures qui doivent étre prises pour endiguer le déclin des
insectes, il est important de le quantifier et de comprendre quelles espéces et quelles zones
géographiques sont particulierement touchées. Mesurer précisément la taille des
populations d’insectes et son évolution a travers le temps constitue un défi majeur. Le
Larousse définit ainsi un biotope :

« [une] aire géographique de dimensions variables, souvent trés petites, offrant
des conditions constantes ou cycliques aux espéces constituant la biocénose »?’

La diversité des biotopes dans lesquels vivent les insectes et la variété des espéces
concernées rendent difficile une analyse non biaisée des populations. A travers nos
entretiens et recherches, nous avons identifié 4 questions essentielles pour comprendre les
difficultés inhérentes au décompte des insectes : Quelles espéces sont comptées ? Sur
quelle(s) critére(s) peut-on estimer le déclin ou l'essor des insectes (biomasse,
biodiversité...) ? Ou réalise-t-on les mesures (types de lieux, régions du monde...) ? Quelle
est la temporalité des mesures ?

Premiérement, les études aujourd’hui concernent essentiellement les insectes
volants et, dans une moindre mesure, les espéces aquatiques. En effet, les études de Van
Klink et al. et celle de Crossley parues en 2020 ont particuliérement été critiquées sur la
méthodologie concernant les insectes aquatiques. Cela est notamment di au fait que les
pieéges pour attraper des insectes volants sont plus simples a mettre en place. Ainsi, se pose
la question de la représentativité des études réalisées. La partie précédente a montré
gu’historiquement, la premiére étude ayant fait grand bruit est celle d’Hallmann et al. publié
en 2017. Cette étude a pourtant été critiquée car elle ne concerne en fait que les insectes
volants. Un docteur-ingénieur en agronomie et un ingénieur consultant en agronomie
soulévent I'importance des populations d’insectes vivants sous terre. La mesure de leur
nombre est pourtant peu réalisée, on se contente de détecter la présence ou non de telle ou
telle espéce avec par exemple une étude métagénomique, définit comme «[...] étudier
collectivement les génes, sans les détailler individu par individu. »?%. Ainsi, les piéges ne
capturent pas de facon représentative toutes les espéces d’insectes. Par ailleurs, méme une
fois les insectes capturés, se pose ensuite la question de l'identification des espéces
données. Lors d'un entretien, un sénateur membre de 'OPCEST (Office parlementaire
d'évaluation des choix scientifiques et technologiques) rappelle que les experts en
identification d’insectes savent souvent identifier une catégorie spécifique d’insectes. Réunir

% Baptiste Cessieux, « Biodiversité: un imbroglio sur le rythme de disparition des insectes »,
Ouest-France fr, 17 juin 2021 sect. Biodiversité,

|nsectes a8056cac cde5 11eb baa9- ef1451863c79
27 Editions Larousse, « Biotope - Dictionnaire de frangais Larousse », consulté le 16 décembre 2022,

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/biotope/9485.
28 Futura, « Métagénome - Métagénomique | Futura Santé », Futura, consulté le 16 décembre 2022,
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tous les experts nécessaires pour identifier précisément chaque espece auprés de chaque
piege est donc extrémement complexe. Tout ce travail sur la capture des insectes, leur
comptabilisation et leur identification est chronophage et participe par conséquent a la
controverse autour du déclin ou non des insectes. Le sénateur rappelle également
'importance des groupes de passionnés d’insectes. Leurs observations sont essentielles,
puisqu’ils placent des piéges, comptent et identifient les insectes de maniére précise et
peuvent lancer I'alerte en cas de déclin inquiétant.

Deuxiémement, la premiére étude «choc», celle d’Hallmann et al. (2017), a
également été critiquée car elle utilisait la biomasse des insectes capturés a I'aide des
pieges comme indicateur de I'évolution de la population d’insectes. De plus, la biomasse a
été mesurée a I'état frais alors qu'il est d’ordinaire recommandé de mesurer la biomasse a
I’'état sec pour étre plus indépendant des conditions de conservation des insectes. Le déclin
de population d'insectes se mesure au moyen de trois métriques :

e [‘'abondance : mesure du nombre d'insectes, par espéce.

e [a biomasse : masse totale des insectes (indépendamment de l'espéce). Elle est la
plus facile a mesurer mais ne fait pas de distinction selon I'espéce. En effet, comme
expliqué dans le paragraphe précédent, il est difficile et colteux d’identifier les
insectes (espéces, sous-espéces...). Cette mesure est particuliérement sensible a la
présence d’espéce d'insectes invasifs qui peuvent fausser les observations.

e L[a biodiversité : nombre d'espéces d'insectes existantes. Selon le contexte, une
réduction de la biodiversité peut signifier que certaines espéces d'insectes ont
disparu localement ou a I'échelle mondiale.

Selon la métrique utilisée, les résultats et les conclusions que 'on en tire différent :
par exemple, certaines espéces peuvent voir leur population augmenter®3°. Ce sont
notamment les espéces généralistes, capables de s’adapter a des environnements trés
différents et a occuper les niches écologiques laissées vacantes par le déclin d’espéces plus
sensibles au changement. Ainsi, il est possible de n’observer aucun déclin en termes de
biomasse totale ou d’abondance et dans le méme temps une disparition de certaines
espéces : la gravité du déclin des insectes dépend de I'importance que I'on accorde a
chaque espéce. Finalement, il est difficile pour un lecteur de s’y retrouver parmi les
différentes métriques, ce qui alimente encore une fois la controverse autour du déclin.

Troisiemement, la zone géographique choisie pour réaliser la mesure du nombre
d’'insectes influence grandement les résultats. Nous avons vu précédemment que la
méta-analyse de Van Klink publiée en 2020 a été critiquée par plusieurs acteurs, notamment
a cause de I'hétérogénéité des études prises en compte en termes de périmétre spatial
(d’une branche d’arbre a tout un pays) et de distance entre les sites au sein d’'une méme
étude (de 3,5m a 1760 km). Dans le cas des populations d’insectes aquatiques, il y a
également un manque important de diversité géographique (un seul site en Suéde pése
43% de l'ensemble des données). Ainsi, les sites different selon les études : zones
protégées ou non, la répartition entre forét, prairies et zones humides, proximité ou non de

2 Maria Dornelas et al., « A Balance of Winners and Losers in the Anthropocene », Ecology Letters 22,

n° 5 (2019): 847-54, hitps://doi.org/10.1111/ele.13242.
30 Sanchez-Bayo et Wyckhuys, « Worldwide Decline of the Entomofauna ».



U - Les controverses de Mines Paris 2023 [ EE—

parcelles agricoles. Il n’est pas toujours pertinent de comparer les études entre elles quand
elles portent sur un cadre spatial difféerent. Finalement, il faut étre prudent sur la
généralisation des conclusions des articles notamment quand ils portent sur une zone
restreinte.

Par ailleurs, en plus de cette difficulté liée a la diversité des sites, une
sur-représentation de I'Europe, et particulierement de I'Allemagne, et des Etats-Unis est
constatée dans les études menées. Certaines zones a trés forte biodiversité, notamment les
zones tropicales, sont beaucoup moins étudiées. Alors que les foréts tropicales abritent la
majorité des espéces d’insectes, peu d’informations sont disponibles sur I'évolution de ces
populations. Le papier de Lister et Garcia (cité plus haut) rappelle que les études existantes
suggeérent un déclin encore plus rapide que ce qui est observé mais d’autant plus difficile a
mesurer que la biodiversité y est moins bien connue. L'étude d’Hallmann ne porte que sur
des zones protégées (notamment Natura 2000) en Allemagne. Dans la méme idée, I'étude
de Van Klink comporte 57 études qui examinaient des conditions expérimentales dont il était
attendu qu’elles pouvaient avoir un impact sur les populations d’insectes, notamment des
études de remédiation. Le schéma ci-dessous est issu de I'étude de Sanchez-Bayo et
Wyckhuys, et montre quels sites ont été pris en compte pour I'étude. La prépondérance des
études menées aux Etats-Unis et en Europe y apparait clairement.

W (Coleoptera MDiptera ™ Ephemeroptera Hemiptera
W Hymenoptera M Lepidoptera ™Odonata ™ Orthoptera

WPpPlecoptera M Trichoptera WARTHROPODS

Europe

Représentation des sites pris en compte pour I'étude de 2019: “Worldwide decline of the entomofauna:
A review of its drivers”
Source: Sanchez-Bayo 2019, “Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers”

Quatriemement, si la méta-analyse de Van Klink a été critiquée pour I'hétérogénéité
spatiale des études, elle a également été critiquée pour I'hétérogénéité temporelle (21
études n'ont des données que sur deux années). En plus de la durée de I'étude qui doit étre
suffisante, la fréquence entre deux prélévements fait également débat. Une des grandes
critiques adressées a I'étude d’Hallmann a été la durée de relevés des pieges : entre 1989
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et 2006, les pieges étaient relevés en moyenne tous les 7,5 jours contre 13,8 jours entre
2007 et 2016 (les auteurs n’ont pas apporté la preuve qu’une durée plus importante dans les
pieges n’ait pas d’'impact sur la biomasse fraiche mesurée).

De plus, la date de début des mesures est également fondamentale puisqu’elle fixe
la situation de référence a partir de laquelle I'évolution est mesurée. Comme nous le
rappelle l'ingénieur-doctorant agronome lors de notre entretien, dans les pays occidentaux
ou sont réalisés la majorité des études, il est raisonnable de penser que la situation de
référence considérée (souvent les années 70 ou 80, le moment a partir duquel des données
fiables sont disponibles) est déja une situation dégradée. Ce sont souvent des territoires
déja trés urbanisés et avec une agriculture intensive. Le débat scientifique montre la
difficulté a généraliser les résultats d’études localisées spatialement et temporellement:
faut-il se concentrer sur un périmétre précis pour avoir des résultats fiables ou prendre en
compte le plus grand nombre d’études pour avoir une vue d’ensemble quitte & comparer des
situations trés différentes entre elles ?

Enfin, si diverses méthodes scientifiques ont pu étre utilisées pour évaluer le déclin
des insectes, n’importe qui peut faire le constat du déclin incontestable de la quantité
d’'insectes écrasés sur les pare-brises de voiture. Nous avons eu un entretien avec un
ingénieur consultant en agronomie qui nous a raconté une anecdote a ce sujet :

« La réalité : je peux aller en voiture d’Angers a Cannes sans nettoyer mon
pare-brise. Mais quand javais votre age, c’était impensable. Avant au
poste d’essence, un mec vous mettait de l'essence, et l'autre vous
nettoyait le pare-brise. A ce moment-13, il y avait des insectes. Alors ¢a n’a
rien de scientifique, mais quand méme. Il n’y a plus grand chose. »

Comment interpréter ces observations, recueillies par le tout-venant ? Selon un
docteur ingénieur en agronomie, il ne faudrait pas en tenir rigueur :

« On parle souvent de I'anecdote qu'’il y a plusieurs décennies, aprés un long voyage en
voiture, il fallait nettoyer son pare-brise de tous les insectes qui s’y étaient écrasés
alors que ce n’est plus le cas aujourd’hui. C’est vraiment représentatif de la
science de comptoir. Plein d’autres facteurs entrent en compte : 'aérodynamisme
de la voiture, I'éclairage des routes qui attirent les insectes au-dessus des
voitures, l'artificialisation des bords de route qui réduit les populations d’insectes
aux abords directs des routes. »

Mais parfois la “science de comptoir” donne lieu a des publications scientifiques. En
2019, une étude est publiée par un chercheur ayant réalisé I'expérience sur son propre
pare-brise, sur les routes du Danemark®' et démontre une baisse de 90% en I'espace de 20
ans.

3" Anders Pape Mgller, « Parallel Declines in Abundance of Insects and Insectivorous Birds in Denmark

over 22 Years », Ecology and Evolution 9, n° 11 (2019): 6581-87, https://doi.org/10.1002/ece3.5236.
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m Les causes du déclin

Nous avons vu qu’il y a un débat sur la fagcon de mesurer le déclin, et sur son
importance. Cependant, il y a un consensus sur le fait que ce déclin existe et qu’il faut s’en
préoccuper. Afin d’agir correctement, il faut pouvoir identifier les causes de ce déclin. Au
cours de notre travail, nous avons pu en identifier de nombreuses, mais il est impossible de
d’établir une hiérarchie de celles-ci : selon la plupart des experts, dont un docteur ingénieur
en agronomie interviewé, il n’y a

« aucun consensus scientifique permettant de désigner clairement une cause du
déclin des insectes. »

Ce débat sur les causes du déclin occupe une part importante de la controverse, car
il y a un fort enjeu économique associé, notamment en ce qui concerne les pratiques
agricoles modernes.

L’étude du déclin des pollinisateurs est un bon moyen d’étudier les débats autour des
causes étant donné que ce type d’insectes, notamment les abeilles domestiques Apis
Mellifera, est facilement comptabilisé.

m Quelles sont les causes du déclin des insectes ?

La grande majorité des acteurs impliqués fait état de causes communes
responsables du déclin des insectes® : destruction des habitats, insecticides, pollution,
changement climatique, invasions biologiques, pollution lumineuse®, baisse des nutriments
dans les plantes®*.

La destruction des habitats est meurtriére pour les insectes, car ceux-ci perdent leurs
lieux d’approvisionnement en nourriture et en eau, et leurs lieux de reproduction. Elle peut
intervenir sous la forme d’artificialisation des sols (surtout en ville), ou via I'agriculture (dans
les milieux ruraux). Les transformations de I'agri